附件3
2024年度福建省科学技术奖

提名项目（人选）公示内容
单位（盖章）

项目名称：多灾种重大自然灾害临灾风险动态评估预警关键技术与应用
提名奖种：福建省科学技术进步奖
提名单位：福建省教育厅

主要完成单位：福建师范大学、福建省减灾中心、中国水利水电科学研究院、福建恒智信息技术有限公司、福建省气象科学研究所
项目简介：
长时序高时空分辨率数据稀缺、动态风险评估方法单一、风险预警时效性不足等是当前重大灾害风险监测预警的突出瓶颈。在国家重点研发计划和国家自然科学基金等相关项目资助下，解决了重大自然灾害（台风、洪水、干旱）风险监测、评估方法及预警应用等关键技术，在防灾减灾实战中发挥显著作用，有效减轻了灾害损失、有力促进了行业的科技进步。主要成果：

创建了基于深度学习和数值模拟的统计-动力降尺度技术，实现高分辨率长时序气象要素精准模拟，研制百米至公里级的数据集，空间分辨率提高了90%，相对误差降低80%，为极端灾害风险长期监测预警筑牢数据根基。
创建基于物理机制的无站点依赖型气温降尺度模型和时空特征自适应的降水场深度学习模型，形成“物理-动态”双驱动的气象要素降尺度技术体系。研制高时空分辨率（百米-公里，1-6小时）气温和降水数据集，为灾害风险的识别和监测提供高精度数据支撑。

构建了自然灾害动态风险评估方法体系，创建了针对区域台风降水、干旱、洪水以及内涝等动态风险评估模型，多灾种的中高风险识别准确率总体达90%，为救灾提供了更精准的技术支撑。
基于深度学习，创建非平稳性识别算法，揭示极端降水事件的时空演变规律。创建动态风险耦合模型，定量揭示气候变化和人类活动对极端气候的归因机制。构建本地化数值模式，动态模拟天气-水文灾害耦合过程，实现台风降水、干旱、洪水和内涝的动态概率风险评估，内涝中高风险的识别准确率达99%，中长期干旱风险的识别准确率达90%，极端暴雨量的准确率达80%，总体平均准确率达90%，显著提升了区域灾害风险的动态评估能力。

研制了集致灾、承灾、暴露、决策于一体的风险推演模型，开发了配套的智能应急响应平台，成功推动福建省多灾种风险自动分级（公里网格，乡镇）、提前12-72小时每6小时滚动预警，实现人员转移路径优化和资源协同调配，提升了应急管理的现代化水平。
构建WRF数值集合预报技术，实现台风路径及极端降水/干旱事件的中长周期（7天-90天，3公里网格）高精度预报。建立台风灾害链综合风险评估模型，集成地理信息与实时气象数据开展临灾动态推演，实现灾害风险的网格化（1公里网格）分级预警。研发智能应急响应平台，动态规划人员转移方案，实现灾情模拟与应急资源调配的协同决策，为防灾减灾提供全链条智慧化支持。

已发表论文44篇，其中SCI、EI收录27篇，累计他引899次；出版科普专著一部；获发明专利2项，软件著作权3件，经济社会效益显著。成果已推广应用于：1）江西省峡江水利枢纽工程管理局；2）中国科学院南京地理与湖泊研究所鄱阳湖湖泊湿地综合研究站；3）福州市应急管理局；4）福州市晋安区应急管理局；5）福州市气象局。相关成果被央视《焦点访谈》《应急时刻》《光明日报》等中央媒体和省级媒体广泛报道。

主要完成人及其贡献： 
高路：项目负责人，负责项目的总体设计、结果分析和报告编写等工作。对“主要科技创新”栏中所列的1、2、3项创新均做出了重要贡献。指导项目组成员发表了一系列学术论文，为5篇代表作的第一作者/通讯作者。在该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作量的80%。
周翔：负责项目的基础资料收集、报告编写、成果推广等工作。对“主要科技创新”栏中所列的第3项创新做出了重要贡献，与项目负责人合作出版了科普读物《台风知识与应急避险》，共同合作发表台风风险评估等研究论文。在该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作量的50%。
马苗苗：负责项目的基础资料整理、结果分析和报告编写等工作。对“主要科技创新”栏中所列的第2项创新做出了重要贡献。与项目负责人共同承担了国家重点研发计划项目，主导研发了区域干旱预报系统，集成了长时序干旱预报和水文预报平台，推动了成果落地应用。在该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作量的40%。
陈莹：负责部分结果分析等工作。对“主要科技创新”栏中所列的第2项创新做出了贡献。与项目负责人共同发表了3篇代表作学术论文。在该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作量的30%。
余秋燕：负责部分应用推广工作，是发明专利《一种基于物联网的安消一体化的管理方法及装置》《一种监控视频信息融合方法及系统》的第一发明人。在该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作量的30%。
汪澜：负责部分结果分析等工作。对“主要科技创新”栏中所列的第3项创新做出了贡献。与项目负责人共同发表了2篇研究论文，在该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作量的20%。
官晓军：负责部分结果分析等工作。对“主要科技创新”栏中所列的第3项创新做出了贡献。与项目负责人共同发表了7篇研究论文，在该项目技术研发工作中投入的工作量占本人工作量的20%。

主要知识产权目录：

	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国(区)别
	权利人
	发明人
	有效/无效

	发明专利
	一种基于物联网的安消一体化的管理方法及装置
	ZL202311126857.3
	中国
	
	余秋燕;魏松森;江志文
	有效

	发明专利
	一种监控视频信息融合方法及系统
	ZL202311211851.6
	中国
	
	余秋燕;魏松森;江志文
	有效

	软件著作权
	综合风险防控与智慧减灾平台V1.0
	2023SR0757625
	中国
	福建师范大学地理研究所
	
	有效

	软件著作权
	自然灾害暴露度与承灾分析系统V1.0
	2024SR0079874
	中国
	福建师范大学地理研究所
	
	有效

	软件著作权
	台风灾情信息抽取系统V1.0
	2023SR1641982
	中国
	福建师范大学地理研究所
	
	有效


代表性论文专著目录：

	刊名
	论文(专著)名称
	影响因子
	年卷页码
	发表时间
	SCI、EI收录情况
	他引次数
	作者:排序/姓名

	Earth System Science Data
	A high-resolution air temperature e data set for the Chinese Tian Shan in 1979- 2016
	11.200
	2018, 10(4): 2097- 2114
	2018-11-27 
	SCI收录 
	30
	第一作者：1/Lu Gao（兼通讯作者）;其他作者：2/Jianhui Wei,3/Ling xiao Wang,4/Matthias Bernhardt, 5/Karsten Schulz,6/Xingwei Chen

	Journal of Hydrometeorology
	Risk of extreme precipitation under nonstationarity conditions during the second flood season in the southeastern coastal region of China
	3.100
	2017, 18(3): 669-681
	2017-03-01 
	SCI收录 
	34
	第一作者：1/Lu Gao（兼通讯作者）;其他作者：2/Jie Huang,3/Xingwei Chen,4/Yin g Chen,5/Meibing Liu

	Atmospheric Research
	Contributions of natural climate changes and human activities to the trend of extreme precipitation
	4.500
	2018, 205: 60- 69
	2018-02-13 
	SCI收录 
	99
	第一作者：1/Lu Gao（兼通讯作者）;其他作者：2/Jie Huang,3/Xingwei Chen,4/Yin g Chen,5/Meibing Liu

	Remote Sensing
	Urban Flood Dynamic Risk Assessment Based on Typhoon Rainfall Process: A Case Study of Typhoon“Lupit”(2109) in Fuzhou, China
	4.200 
	2023, 15:3116
	2023-06-14 
	SCI收录 
	10
	通讯作者：4/Lu Gao;第一作者：1/Xiaochen Qin;作者：2/Yilong Wu,3/Tians hu Lin

	地理学报
	东南沿海前汛期降水极值变化特征及归因分析
	7.412
	2016, 71(01):1 53-165
	2016-01-01 
	EI收录 
	32
	通讯作者：2/高路;第一作者：1/黄婕;作者：3/陈兴伟,4/陈莹,5/刘梅冰


