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臺
北
市

基隆市

石門水庫

翡翠水庫位於臺灣北部

庫容為臺灣地区第二大水庫

供水人口達600萬人

桃園市

新北市

翡翠水庫



翡翠大壩

 1979年開工，1987年完工

 總容量：4億600萬立方公尺

 有效容量：3億3551萬立方公尺

 集水區面積：303平方公里

 水域面積:10.24平方公里
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翡翠水庫
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77

沖刷道

河道放水口

落水池

翡翠電廠

副壩

靜水池

操作大樓

北勢溪

 壩型︰三心雙向彎曲混凝土拱壩

 壩高︰122.5公尺

 壩頂長度︰510公尺

排洪隧道
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臺北水源特定區轄區範圍
 臺灣地区唯一經由「都市計畫法」於73年劃設之水源保護區

，面積717平方公里，供應大臺北地區600萬人口民生用水。

翡翠水庫
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翡翠水庫集水區範圍

翡翠水庫集水區範圍
•位於北勢溪
•面積 303 平方公里
•屬臺北水源特定區範圍內
•管理機關：臺北水源特

定區管理局

翡翠水庫蓄水範圍
•面積約 14.52 平方公里
•標高 171 公尺以下
•屬本局管轄範圍
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壩體實測變位

類神經警戒值上限

類神經警戒值下限

壩體變位警戒值

訂定加密監測警戒值

建立自動預警系統

提升安全告警功能

強化大壩安全監測

每日1次監測

每小時1次監測

大壩安全加密監測

大壩自動安全監測儀器計有244組，即時掌握大壩安全狀態。

 過去：每天監測1次。

 現在：提升為每小時1次，並建立警戒值及自動預警系統。

大壩安全
 實施大壩安全加密監測



11

大壩安全

633L/min

560L/min

140L/min

280L/min

EL.165m

EL.135~165m

EL.135m

 滲水量監測警戒值分級管制

過去：監測警戒值採歷史最大滲水量 現在：以三階段水位進行分級警戒



大壩自動安全監測系統建置示意圖

過去：擷取所有監測資料速

率為90秒，無法全面掌握地

震期間之壩體動態變化。

現在：增設8部量測主機，大

幅縮短擷取速率至5秒，有效

強化安全監測效能。

當地震發生時，可由警報型地震儀啟動紀錄大壩自動安全監測資料。

大壩安全
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 導入國際壩工界風險管理概念進行

大壩可能破壞模式分析

 找出影響因子與破壞發展機制

 研擬預防控管方式與因應對策

可

能

破

壞

模

式

模式一：地震侵襲－導致右壩座岩楔滑動－
右側壩體分塊失穩－失穩惡化使
分塊偏離壩體形成缺口－潰決

模式二：層縫、節理強度弱化－右壩座岩楔
滑動－右側壩體分塊失穩－惡化
使分塊偏離壩體形成缺口－潰決

模式三：地震侵襲－左壩座岩楔瞬間沿某一
道於下游出露之層縫滑動－左側壩
體分塊失穩－失穩惡化使分塊偏離
壩體形成缺口－大壩潰決

模式四：左壩座長期受力下發生潛變導致層
縫開裂－入滲導致層縫強降低－
岩楔滑動－左側壩體分塊失穩－
惡化使分塊偏離形成缺口－潰決

模式五：地震作用－壩基河床SZ1剪裂帶錯
移－河床部位岩楔滑動－基礎滲漏
持續掏刷－中間壩體分塊失穩－惡
化使分塊偏離壩體形成缺口－潰決

模式六：「河床部位基礎弱面強度弱化－壩
基河床SZ1剪裂帶錯移－基礎滲漏
持續掏刷－中間壩體分塊失穩－惡
化使分塊偏離壩體形成缺口－潰決

模式七：地震侵襲－壩體中央部位水平弱面
及垂直接縫開裂形成獨立區塊－獨
立區塊失穩－失穩惡化使區塊偏離
壩體形成缺口－潰決

大壩可能破壞模式分析流程

大壩安全
水庫可能破壞模式風險分析
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左壩座
滑動破壞

 水庫破壞模式分析

大壩安全

左壩座自動預警系統

左壩座增設二處測傾管，
並建立自動預警系統。



15

大壩安全

 建置大壩衛星輔助安全監測系統

利用全球導航衛星系統(GNSS)技術，建立翡翠水庫
壩體及壩座變位之自動化監測能力。

左壩座

觀測站

觀測站

壩體
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水庫操作

氣象局衛星影像圖

大壩安全監測資訊

水庫及下游水情資訊

大壩閘門監視資訊

即時累計雨量資訊 上游支流水情資訊

監視影像

大壩水質監測資訊

重要資訊整合於
運轉中心內研判

 運轉中心
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 翡翠水庫智慧決策系統

 整合內部七大系統資料庫，並介接外部七大機關資料，建立翡翠

水庫智慧決策系統，並運用大數據資料分析技術，精進平時操作

及颱洪運轉作業。

水庫操作

智慧決策
系統

水庫操作

大壩安全
監測系統

大壩閘門
監控系統

翡翠電廠
系統

水質自動
監測系統

水庫操作
系統

泥沙濃度
監測系統

水文氣象
測報系統

內部資料

災防中
心

氣象局

石門
水庫

北水處 十河局

水利管
理部门

水特局

外部資料資訊整合

自動分析



18精進降雨逕流模式，提高預測準確度24%

精進翡翠水庫集水區的降雨預報模式

雷達定量降雨
即時預報（

QPN）

時間空間多尺
度分析系統
(STMAS-

WRF)

全球預報模式
(GFS)

天氣研究與預
測系集降雨預
報(WEPS)

系集模式颱風
定量降水預報

(ETQPF)

預報來源多元化 預報範圍精準化

翡翠水庫集水區

新北市山區

毫米

水庫操作
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雨量

流量

水位

水庫操作
 翡翠水庫智慧決策系統

16
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蘇迪勒颱風颱洪操作運轉圖

防洪321

預放水量

可操作時間與風險

預降水位，提前應變

 建立預降水位機制，增加水庫蓄洪空間

水庫操作



8日景美溪暴漲造成附近景興街一帶淹水，居民
苦不堪言。

新店溪溪水暴漲
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建立水庫泥沙運移機制

底床

上游支流監測站

濁水

水力排砂

泥沙運移

整合

上游三條支流監測站

水域二處分層監測站

建立

水庫泥沙運移機制

掌握

濁度空間與時間上的變化

提升

水力排砂效能

水域分層監測站

水庫操作



強化蓄清排渾操作

 設置水庫上游水域分層水質自動監測站，排放泥

沙濃度較高水層，減少水庫淤積。

排放泥沙濃度較高水層，減少水庫淤積

以標高108公尺電廠取水口放水

翡翠水庫水質自動監測站網

水庫操作
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庫區管理
 新一代無線傳輸技術- LoRa

（圖片來源：lora-alliance.org）

LoRa（Long Range）優勢：

1)長距離：傳輸範圍長達15至20公里
2)低功耗：用電量極低
3)低成本：基地台設置成本低

（圖片來源：A technical overview or 
LoRa and LoRaWAN）

https://www.lora-alliance.org/portals/0/documents/whitepapers/LoRaWAN101.pdf


翡翠水庫

庫區管理

24



27

”人”LoRa感測器

”車船”LoRa感測器

車輛行駛軌跡

船行駛軌跡

 庫區安全管理

人車船定位管理

庫區管理
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洽公民眾抵達大門登記 領取LoRa感測器 如車輛誤闖管制區

立即通知誤闖民眾
及派巡邏車前往

巡邏車趕赴現場引導誤闖民眾離開

管制區

車輛行駛軌跡

 庫區安全管理

門禁管理（虛擬電子圍籬）

庫區管理
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第二攔木浮柵船閘

民眾擅闖水庫限制區

管制區

管制區

磁簧式電子圍籬

紅外線電子圍籬

 庫區安全管理

門禁管理（實體電子圍籬）

庫區管理
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LoRa網路傳輸系統示意圖

 監測資料傳輸

利用LoRa網路確保監測資料即時取得

庫區管理
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測傾管

測傾管及傳輸模組

氣象監測值傳輸 水文監測值傳輸

左壩座測傾管自動監測傳輸

 監測資料傳輸

利用LoRa網路確保監測資料即時取得

庫區管理



應用LORA技術—建構智慧安全監控網(第一階段：庫區)

應用LORA技術—建構智慧安全監控網(第二階段：擴大至蓄水範圍)

●虛擬及實體電子圍籬管理(共14處)

邊坡監測

●左壩座測傾管自動監測

測傾管

●氣象監測

生態監測 濁度監測 水文監測

庫區管理
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翡翠水庫歷年卡爾森優養指數統計圖 翡翠水庫歷年淤積量統計圖

守護大臺北水源命脈

翡翠水庫與其他主要水庫
淤積率比較圖

臺灣三大水庫水質比較圖

2017



臺灣三大水庫淤積率趨勢圖

資料來源：台湾災害科技中心2017臺灣氣候變遷科學報告
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翡翠水庫

新店溪

南勢溪

北勢溪

 臺灣北部區域(北北基桃)

翡翠水源的重要性

面積：3,678平方公里
(占全臺10.21%)

人口：915萬人
(占全臺38.96%)

需水量：每日493.4萬噸
(占全臺46.8%)

 石門水源：占38.1%(現在)
占24.6%(未來)

石門水庫

大漢溪

淡水河

 翡翠水源：占57.7%(現在)
占71.2%(未來)

基隆河
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願景

成為優質永續水庫
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『水』在源頭多點『心』 ~就是『永』續~

成為優質永續水庫



簡報完畢

謝謝聆聽
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